على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 


الموضوع الأول 


يحتوي الموضوع الأول على (03) صفحات (من الصفحة 1 من 6 إلى الصفحة 3 من 6) 


التمرين الأول: (07 نقاط) 
1- أمين أولي × نسبة الكربون فيه 53.3% ونسبة الهيدروجين 15.59%. 
1) أوجد الصيغة المجملة للمركب ×. ثم أكتب صيغته نصف المفصلة. 
2) تحصلنا على المركب × من تفاعل هدرجة المركب لآ الذي صيغته من الشكل ×©-۸. 
- أكتب التفاعل الحادث مع توضيح صيغة المركب ۷. 
يعطى: [مصع11-14 , '[مصع 11-12 , M,=1g.mol”‏ 
1- انطلاقا من المركب لا نجري سلسلة التفاعلات التالية: 
A‏ جه 1)Y + CH,MgCI‏ 
B + MgCIOH)‏ جاه 0 + A‏ )2 
B + 0 > C +NH,‏ )3 


را > ا ب8 + 4C‏ 
5 ا 0 + D‏ )5 
KMnO,‏ 
301,0 + ر200 + F‏ میم۔ E‏ (6 
0 سنت ه +ع ,7 


1) عين الصيغ نصف المفصلة للمرکبات ھ , 8 , © , 2 , 8 ,7 , ل . 
2 ما اسم التفاعل رقم 7؟ واستنتج مردودہ علما أن المزیج متساوي المولات؟ 


7- لتحضیر المركب ۴ في المخبر قمنا بمزج 3251 من الكحول البنزيلي 0,751,011 مع 1تد1.5من 212015 و 
8 من ,151۸00 مع إضافة 1101 على المزيج التفاعلي الناتج وهذا باستعمال تركيب تجريبي مناسب تعطى 

انل التفاعل الحاصل: 
4MnO, + HO’ + 411,0‏ + :30,71,000 


30 11,-011,-011 + 4۸٥0 


صفحة 1 من 6 


1) ما الهدف من إضافة 8101؟ اكتب معادلة التفاعل الحادث. 
2) أحسب عدد مولات كل من الكحول البنزيلي وبرمنغنات البوتاسيوم» ثم استنتج المتفاعل المحد. 
3 جد الكتلة التجريبية المتحصل عليها من حمض البنزويك إذا کان مردود التفاعل هو: ۸=85.22%. 
يعطى: [مصع21-39 , My,=55g.mol”‏ , 'لمد-.ج16عم۸( , M,=1g.mol” , M=12g.mol”‏ 
p(CgHg-CH,-OH) =1.04g/cm * , (MnO, /MnO, ( , (CgH;-COO /CgH;-CH, -OH)‏ 
التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1- ثنائي غلیسیرید غير متجانس (06) يدخل في تركيبه: 
- حمض دهني 4 ناتج أكسدته بواسطة ,15/100 في وسط حمضي حمضين كربوكسيليين من الشكل 
1731 -)-,(,آ01)-,011 , COOH-(CH,),-COOH‏ 
- حمض دهني8 مشبع نسبة الكربون فيه (75%). 
1) استنتج الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني شتو أكتب ومزة: 
2) أوجد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهني 8. 
3 أكتب الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائي الغليسيريد 06. 
4) أحسب قرينة اليود 1 وقرينة التصبن وآ لثنائي الغليسيريد 06. 
5) تحتوي عينة من مادة دهنية على 8070 من ثنائي الغليسيريد 006 السابق و 20% من الحمض الدهني ۸. 
- أحسب قرينة التصين ,1 لهذه العينة. 
يعطى: .ج12“ م۸( , M,=39g.mol" , M,=127g.mol” , M,=1g.mol" , My=16g.mol”‏ 


( 
( 


1- لديك رباعي الببتيد التالي: 4850-0975-413-1:875 

1) أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتيدء واعط تسميته. 

2) أكتب الصيغة نصف المفصلة لرباعي الببتید عند 211>1. 

3 أعطى التحليل المائي لهذا الببتيد أربعة أحماض امينية 
أ- صنف هذه الأحماض الأمينية. 
ب- أكتب الصيغ الأيونية للحمض الأميني 03:5 عند تغير ال 211 من 1 إلى 13. 

4) نضع مزيجا من الأحماض الأمينية التالية: 108 , 418 , 0375 في جهاز الهجرة الكهربائية عند 1-6 
- وضح بالرسم مواقع هذه الأحماض الأمينية على شريط الهجرة الکھربائیةء مع التعليل. 


صفحة 2 من 6 


المركب الجذر pKa, pKa,‏ 13م 
-CH,-COOH Asp‏ 1.88 9.60 3.66 
Cys‏ SH-رCH-‏ 1.96 10.28 8.18 
-CH; Ala‏ 2.34 9.69 7۸ 
-(CH2),-NH» Lys‏ 2.18 8.95 10.53 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 


1- مسعر معزول حراريا يحتوي على كتلة 2008-,12 من الماء عند درجة الحرارة ©35”6-,1 نضيف له قطعة 
من الجليد كتلتها 122-508 عند الصفر المئوي (070)ء فكانت درجة الحرارة عند التوازن .1,=14,9°٥‏ 
1) أحسب الحرارة النوعية لانصهار الجلید ,.آ. 
2 أحسب الحرارة المولية لانصهار الجليد ۽,۸۴. 
المعطيات: 


M(O)=16g/mol , M(H)=1g /mol‏ , >150[/15عی) , ٭[ع/[41,185ءے 


5 
1- الهيدرازين ,21:51 يستعمل في وقود المحركات النفاثة ومحركات الصواريخ يحترق بسهولة في وجود 
أكسجين الهواء ويحرر كمية كبيرة من الطاقة وفق معادلة التفاعل الحرارية التالية: 
تتسيظة HO‏ + ابرلا جل NH) + Og)‏ 
نجري تفاعل احتراق لحجم ۷3,2001 من الهيدرازين في مسعر حراري معزول سعته الحرارية مهملة 
يحتوي على كمية كافية من الماءء فكانت كمية الحرارة الناتجة من التفاعل .62,22k[‏ 
1) أحسب كمية مادة الهيدرازين. 
يعطى: 
M,=14g.mol" , M,=1g.mol” , P(NzH,q)) 21.0045g/ m1‏ 
2) استنتج قيمة أنطالبي تفاعل الاحتراق و ۸۴. 
- يتفاعل الهيدرازين كذلك مع غاز الهيدروجين وفقت معادلة التفاعل التالي: 
« مه NH) + Hag) 2 2NHsg)‏ 
1 أحسب أنطالبي التفاعل السابق باستغلال معادلات التفاعل التالية: 
AH,=-37kJ‏ ,لد + NH, + CHO) =2 CHO) + Nag)‏ 


N2 + 1ا ا(2 جحت (ع) ر311‎ ۸81-9 2kJ 


)8 
AHٍ;=-65kJ‏ رى F12‏ + )0120 حت رم 0٥8۸0‏ 
2) استنتج أنطالبي تشکل غاز النشادر ری و1171. 
3 بالاعتماد على مخطط التشكل تأكد من قيمة ري »4۴ المحسوية سابقا. 
المعطیات: 
AHa(N-H) = 390,83k]/mol‏ و۶ kJ/mol‏ 6 = ج411 7 AHaN=N) = 945 kJ/mol‏ 


صفحة 3 من 6 


الموضوع الثاني 


یحتوي الموضوع الأول علی (03) صفحات (من الصفحة 4 من 6 إلی الصفحة 6 من 6) 


التمرین الأول: (07 نقاط) 

1) مركب عضوي (4) صيغته المجملة ٥,3,0‏ وكتلته المولیة *21-868.201 حيث يتفاعل مع 1001715 ولا 
يتفاعل مع محلول فهلنخ. 
أ- ما طبيعة المرکب(ھ). 
ب- اعط الصيغ نصف مفصلة الممكنة له. 

2 نجري انطلاقا من المركب (4) التفاعلات التالية: 


DA + H, ےا‎ 8 
2) B ح لات‎ + HO 


3) C + O, D + E(Cétone) + 1,0 


2 
G(para)‏ + (مطاہہ+×'ن سل 0 ہ+ (4 


KMnO, 


0 97ک 11 سا ہے‎ CO SES BO 
أ- أعد كتابة معادلات التفاعل السابقة مع توضيح الصيغة نصف مفصلة للمركبات الناتجة.‎ 
ب- اقترح سلسلة التفاعلات التي تسمح بتحضير الفينول انطلاقا من البنزن وكواشف أخرى.‎ 
.)۸( ج- اكتب معادلة تفاعل إرجاع كلمنسن للمركب‎ 
د- ما نوع التماكب الفراغي الذي يمتاز به المركب(8) مع التعليل. مثل متماكبته.‎ 
.7 يعتبر المركب آ1 وحدة بنائية لتحضير البوليمير‎ )3 
أ- ما نوع البلمرة المؤدية إلى تشكل البوليمير ۶؟ وما نوع البوليمير الناتج؟‎ 
.۲ ب-اعط الصيغة العامة للبوليمير‎ 
.2 ج- الكتلة المولية المتوسطة للبوليمير (۶) تساوي 21-12168.2017. أحسب درجة البلمرة‎ 
M,=1g.mol” , Mg=16g.mol” , 21.12 يعطى: *[مصع‎ 


صفحة 4 من 6 


التمرین الٹانی: (07 نقاط) 
1- الجلوتاثیون ببتيد يعمل كمرافق إنزيمي ویعد هام لسلامة خلايا الدم الحمراء وعمل البروتينات» يتكون 
من ثلاث أحماض أمينية (4-8-0) حيث: 
- 4 حمض أميني يحتوي على شحنتين سالبتين في الوسط القاعدي. 
- 8 حمض أميني تسمح جزيئاته بتشكيل رابطة كبريتية في البروتينات. 
- © حمض أميني غير فعال ضوئیا. 
1) استنتج الأحماض الأمينية ھ , 8 , 0. 


© كيف نسمي الرابطة التي تنشأ عند ارتباط حمضين أمينين. 


pi یعطی: ات الع‎ 
5,07 -CH,-SH Cys 
5,97 -H ê 
3,22 -(CH,),-COOH Glu 


3 يعامل الببتيد السابق باستعمال كاشف بيوري وكزانتوبروتيك. 

أ ماهي مكونات كل من بيوري وكزانتوبروتيك. 

ب- ماهي النتيجة المنتظر الحصول عليها؟ علل؟ 

4) أعط الصیغ الأيونية للحمض الأميني © عند تغير ال 71 من 1 إلى 12 . 

5) نضع مزيج الأحماض الأمينية 4 8 » © في منتصف جهاز الهجرة الکھربائیة عند قيمة 11-0111 لأحد 
هذه الأحماض الأمينية المكونة للمزيج فتظهر النتيجة كما في الشكل: 


أ- تعرف على الأحماض الأمينية المشار إليها بالأرقام» علل؟ 
ب-اعط تمثيل فيشر للحمض الأمينى 8. 


1- خلال معايرة محلول حمضي لحمض أميني بمحلول من 2120155 قمنا بمتابعة تغيرات 55م المحلول 
باستعمال جهاز ال 06656 ٨م‏ والنتائج مدونة فى الجدول التالی: 


Vyaog(ml) | 0 2 4 |) 6| 8 9 10 | 11 12 | 13 | 4ر‎ 
pH 1.7 2 | 2.2 | 2.4 2.7 3.4 | 6.02 | 8.4 | 8.9 | 9.3 | 5 
(لصتايرميي7”‎ | 16 | 18 | 0 
pH 9,8 | 10,2 | 5 


صفحة 5 من 6 


1) ارسم المنحنی (وم,,٢۷)‏ ؟ = .PH‏ 

2 عين بیانیا قیمة كل من ,1اط و2152 ۔عکلم. 

3 استنتج من جدول الأحماض الأمينية المعطى اسم الحمض الأمينى. 

4) أكتب التفاعلات الحاصلة أثناء المعايرة. 

5( أكتب الصیغ الأیونیة التي يأخذها الحمض الأميني عند 2.34 = pH‏ ء ,11م- pH‏ ء 9.6- pH‏ مع توضيح 


الصيغ الأيونية السائدة ؟ 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 


1- اليك البيان التالی والذي يمثل انتقال مول من غاز مثالى من الحالة الابتدائية (1) الى الحالة النهائية (2). 
اھ ل د 7 
2 احسب العمل Ww‏ لکل تحول. P2=2P,‏ 
3 استنتج قيمة العمل المنجز من طرف الغاز عند الانتقال من : 1 
(1) إلى (2). 8 
T(K) 3‏ > 
4( استنتج كمية الحرارة © للتحول 5. 546 273 


يعطى: R=8.314]J / 01.K‏ 
الك فط تفافل تشكل جن الكل :68:6060 الال عون 258۶ 


Hag) + O2? CHCOOH ()  AHr= ?‏ + یہ 
1) وازن معادلة التفاعل. 
2) احسب الأنطالبي المعياري لتشكل حمض الخل السائل (م ۵,)070001 علما ان 
اہ /[>717 AH,,,(CH,COOH)=51.6 kJ/mol , AH,,p(C«))=‏ 


28-8 | 0وی | CC‏ | 0-8 0-0 | 0-0 | 8-ن) | الرايطة 


E (kJ/mol) | 413 351 498 | 463 | 348 | 810 | 6‏ 
3 أحسب أنطالبى احتراق حمض الخل السائل عند" 1100 علما أن: 
يعطى عند :25°C‏ ہمہ / AH.,,p(CH,COOH,))=-876kJ /mol , AH,,,(H,0)=44 kJ‏ 


T,„(CH,COOH)=118°C , T.,(H,0)=100°C 


CH;COOK«, | H200) | CO2)  H0«)‏ | )« 02 الس کب 


8) 


C,(J/mol.K) | 6 123.1 75.29 | 37.58 | 33,58‏ 
4) أحسب أنطالبى انصهار حمض الخل الصلب(۸۵7,,.,)607,0001 


یعطی: k3 / m01‏ 495.25--(م AH,(CH,COOH‏ وفقكم الله في شهادة البكالوريا 
صفحة 6 من 6 ہت 


التمرين الأول: (07 نقاط) 


التصحيح النموذجي -الموضوع الأول- 


لك 1 ) اباد الصیفة الفحملة الفركن : 


الصيعة المحظلة لی الاولی من الشكل:: 


ومنه: 


- الصيغة نصف المفصلة H,-CH,-NH,:‏ 
2 تفاعل هدرجة المركب۷: 


53.3% 


2:1 


M(X)=14n+17 جس‎ % 


ج- ‏ تہ ہ12 


12nx100=(14n+17)x53.3 3> n=2 
ومنه:الصيغة المجملة للمركب × منن الشكل ۷ می تج‎ - 


رو 


والح وبزه عوبر سا .2+ ددہ-ەوہ (sD‏ 


1-۔ 


01 
٠-1 670 


A 
H3C—C=N-—MgCI 
CH3 


2) اسم التفاعل رقم (07): تفاعل أسترة . 


- مردود التفاعل : بما أن الکحول الداخل فی التفاعل كحول ثانوي فإن مردودہ هو :606( 025)) 


1) الصیغ نصف المفصلة للمركبات المجھولة: 


B 
خی وت‎ 
CH3 
F 
H3C—CH=CH3 


° 


C 
1 
HgC—C—CHg 
J 
CH 
و(‎ 
نسم‎ 
CH; 


)025 _( الهدف من إضافة 1301 هو : بلورة حمض البنزويك‎ )1 -II 
: معادلة التفاعل‎ - 


C,H,-COO + HC] > C,H,-COOH + CI 


2) حساب عدد مولات كل من الكحول البنزیلی وبرمنغنات البوتاسیومء وتحديد المتفاعل 
المتفاعل المحد: 
أ- الکحول البنزیلی CçH;-CH,-OH‏ : 


m 
/ M=7x12 + 8+ 16= ع108‎ / mol 
)لم002 تے 200 = ورج‎ 025 
108 


m 
y> m= P.V =1.04 x 3 )3.128۔‎ 025 ( 
KMnO, برمنغنات البوتاسيوم‎ = 
m 
— /IM=4x<16+39+55 =158g /mol 
۳ 

9n = Ê =0.03mo1 (025) 

ت- فته المتفامل النض هى الكخول التصلى: (مسم)همميب ہی ple‏ میں 


3) حساب الكثلة التجريبية فة المتخصل عليها : 


نج 
1 


5 
1 


n 


: لدينا‎ 
RP x 100 
mt 


حساب الكثلة النظریة ,ه, 
لدينا: 
1mol(CgH,-CH-OH) >y 1mol(C,H,-COOH)‏ 


M=108 ¬¬¬ s> (۷-72 
m=3.12g ددد‎ mr 
3.122 رہ‎ 
وج‎ gg یں‎ 


ومنه الكتلة التجريبية یہ: 
3.52ل85.22X m RxmT‏ 

( وو ےو متسس m=‏ ج100 × ۶ 
mT 5 100 100‏ 


© 


التمرين الثانى: (7,5 نقاط) 
1- 
1 استنتاج الصيغة نصف المفصلة للمرکب ۸: 


CH,-(CH,),-CH=CH-(CH,),-COOH 


2) إيجاد الصيغة نصف المفصلة للحمض الدهنى 8: 


- رمزه: ٤٥16:1۸‏ 
بما أن الحمض الدھنی 8 حمض دهنى مشبع فان صيغته من الشکل: ٥,۴,0‏ 
لدينا: 
7 جل 140+32 
0 جل .ہ12 


ومنه صيغة الحمض الدهني 8 هي: ر0 وہقام,0 


الصيفة تصحف المقضلة ل8 CH,-(CH2),,-COOH‏ 


3 كتابة الصيغ نصف المفصلة الممكنة لثنائى الغلسیرید: 


0 0 
1 1 
H,C—~O-C—(CH,),4—CH, H,C—~O=—C=(CH,),-CH=CH-=(CH,)7CH, 
7 
"۶ ۷۷۷ ٭۶٭‎ 6 7 ١ -O—C—(CH)),4—CH, 
H,C—OH 1120-11 
0 


1 
H,C—O—C—(CH,),-CH=CH=(CH,);-CH, 


HC—OH 
1 
H,C—O—C—(CH,),4—CH, 
106 فان قر الود اور الین لٹناتی الاي‎ 4 
:1, قرينة الیود‎ © 
1mol (DG)—321mol!l (I) 


M (DG) -< M ر ریم‎ 2 100M, 


100g ج‎ 1 6 


- حساب الكتلة المولية لثنائى الغلسيريد: 
DG + 2282/0 Gly + A + 5‏ 


M(DG) = 92+ 254+256 - 36 19989 | سے 3بر‎ 566g /mol 
:1, ومنه قرينة اليود‎ - 
100 x 254 
= ms) | 1-7 


© قرينة التصين و1: 
(DG) ¬+ 2mol(KOH)‏ 101 
M (DG) —™> 2Mçog x10 2Mxo. 103‏ 
Moc‏ و ہے ہ1 جہ 1g‏ 
- ومنه قرينة التصبن و1: 


x 56 x 103‏ 2 
17 رس جح ي 
5) حساب قرينة التصين وآلهذه العينة: 


> ,تبان فیرظ الحموضة لاح شی الدهتى الع فى الس 
(KOH)‏ [مساجح (AG)‏ 101 


Mıg 2 م5(‎ <10 


"٦ 0,2.74+ 0.03 
0.28 ¬3 1 د‎ Mac 
0,2 x 56 x 103 
تح ےھت ج‎ 1=44,09 
la 254 


- حساب قرينة الأستر .1 لثنائي الغليسيريد في العينة : 


1mol (DG) -< 2mol (KOH) 
Mpg 221 x10 


0,8.2/ 5ر0‎ 
mm) [= 
0.88 21, Moc 
0,8 x 56 x 103 
ہت ےم‎ mE) | -158,3 
Ig= I, + 1-44,09+158,3 HEED) 1-9 


- ومنه قرينة التصبن مآ لهذه العينة: 


7- 
1) کتابة الصيغة نصف مفصلة لرباعی البیبتید: 
—NH-CH-COOH‏ اا NH,-CH-COO a‏ 


ظ 
| 


COOH ص‎ NH, 


- تسميته: أسبارتيل سیستیئیل الانيل ليزين 
2) كتابة الصيغة نصف المفصلة لرباعى البيبتيد عند 7011-1 : 
NH, -CH-COO™™—NH-CH-COO —NH-CH-COO —NH-CH-COOH‏ 


8 ۳ CH, 
COOH 


SH NH,” 


(3 


ع 


أ- تصنيف هذه الأحماض الأمنية: (تحسب اثنان فقط) 
- ص4 : حمض أميني خطي حامضي 
ص ہے خطي عبريتي 
- 413 :حمض أميني خطي ذو سلسلة كربونية بسيطة 
- 58آ : حمض أميني خطي أميني (قاعدي) 
ب- كتابة الصيغ الأيونية للحمض الأميني 08 عند تغير ال 15ط من 1 إلى 13 


1 pka 6 pH, pka,= 8.18 pka,= 10.28 


pH 
H,N—CH—COOH H,N—CH—COO’ H,N—CH—COO’ H,N—CH—COO’ 


1 
on‏ ا oH OF‏ 
| و 7 H7 | H+‏ | 
SH SH S 5‏ 
4) توضیح مواقع الأحماض الأمينية 35:آ,413, 095 على شريط الهجرة الكهربائية عند 711-6 
-حساب ال ,11م: 


+pka, / 2> 7 7‏ يدعام- روي,11م 
ہت ریےے / +pka»‏ ةعلاط روني11م 
7 ,اوک2 / يدعام نيهعام- ںتام 
- 418:لا يهاجر ويبقى فی الوسط لأن 11,555م, حيث يكون من الشكل *۸ 


: سس موہ ل ا 


:1ys -‏ قاط < ,11م يكون على شكل كاتيون 4 ومنه يهاجر إلى القطب السالب (- 


E 85 ت‎ OE 


التمرين الثالث: (5,5 نقاط) 

1 

1) حساب الحرارة النوعیة لانصهار الجليد ,1: 

بتطبيق قانون النظام المعزول (المسعر المعزول حراريا): 0 = :0) 2 

0: كمية حرارة المسعر ومحتواه C,,)(T,-T,) : T,-1,=287,9-308=-20,1&‏ + يع يسمت © 


بالنسبة للجلید ينصهر عند الصفر المثوي ب ,0 ثم ترتفع درجة حرارته من 0*٥‏ إلى درجة حرارة التوازن 1 ب 


Q2 
ستتكث تت“‎ 


0): كمية حرارة انصهار الجليد بمآوصسح) 


01+ ع0‎ 02-0 > (Mm1.Ceaut Ccal) )1 2 11( + mzLf+ M2.Ceau.(Tf-T2)=0 
Le —(mM1CeautCca1)(Tgf7T1)-M2Ceau(Tf7T2) 
mz 
— (200 x 4,185 + 150) x (20,1) - 50 x 4,185 x 29 
lp = aT کرو وی ےرڈ وش‎ 
۸7, حساب الحرارة المولیة لانصهار الجليد‎ )2 
00 
0017 
71 
1 
= | و/[60019,56 = م۵‎ 


ر(): كمية ة الجليد بعد الانصھار T,-1=287,9-273=14,9&‏ ; (,7-+7) ہے.یر7ۃتعر0 


m 


1mol‏ ہےے- 5 mM > 8٤9‏ د 
M 32 ١‏ 
M=2Mx + 417‏ 


11-2 . 14 +4.1 > M=32g/mol 


2) استنتاج أنطالبي تفاعل الاحتراق: 


62,22 ( ک2 10ض AH.‏ 
2kJ/mol‏ ,622 = میں اھ | ,= = ۲ = ۵ اوت 


م 2 ہم 


1( حساب م۸7: 
بضرب المعادلة (3) في (-1): 
AH,=-37K]‏ 382 مر مہ 6ك وب NH) + CH,9,‏ 
[[92--.۸7 288 72 یلد + 7 
CHO + Hag 2 CHO -AH;=65KJ‏ 
ويتطبيق قانون ھس: :411 ,2 = AHR‏ 


AHR = AH, + AH» - AH; > AHR = -37 - 92 + 65 > AHR = —-64kJ/mol كد‎ 
:N1ږر استنتاج أنطالبي تشكل النشادر‎ 


من المعادلة )2 : 
f (NH3(g)) - -461: 01‏ ,۵ کے f(NH3(g))‏ م۵1 جع > Hr(NHsg))‏ 
3( التأكد من قيمة ١‏ 7 100 باستخدام مخطط التشكل: 
AH‏ 

1 3 f(NH3(g)) 

2N 2)( د‎ 2H2 5 و‎ 7 
1 AH 3 —3AH 
2 d(N=N) ۵77 ہو‎ H) d(N—#H) 

N + 3H 


3 1 
AFacn=n) + 5 AFacu-m)-3AHa(y-H)‏ و - (م یمم الط 

3 1 
~46KJ/mol‏ = ري ہروں,الھ = 390,83 x‏ 3 - 436 »اح + 945 X‏ 3 = ہرم ال۵ 


هذه القيمة تتوافق مع النتيجة المحسوبة سابقا. 


التمرين الأول: (07 نقاط) 


1( 
أ- طبيعة المركب (4): المركب (4)سيتون لأنه لا يتفاعل مع محلول فولنغ 5 ي 


ب- الصيغ نصف مفصلة الممكنة: 
عم ان الضيفة العامة ااسکرحاف ميقع 


M,=12n+2n+1633 M,=14n+16 ج‎ n=5 


ومنه الصيغة الجزيئية المجملة للمرکب (4) : 01110 
الصيغ نصف مفصلة الممكنة له: 


اج 1 1 
1 
7٥‏ 0ھ ئ 011 0112 --0-,011--0 ,11 H,C—CH,-CH—C—CH,‏ 


2 
أ الي سک کھلا ده 
CH, O 8 7 CH, 0‏ 
(D) 1‏ لعب ©) |[ ] (A)‏ 
-CH, HC—C=CH—CH, HC—C—H‏ 0ب HC—CH—C—CH,‏ 
0 
0ئ 
—CH,‏ .۷ کو ا 
چے ‏ ےت 0 
1 
HO C-OH ٠ 5‏ 
(H) 1‏ 
پ-سلسلة التقاقلات الٹی سم يتخضين القيتول: 
SO,Na‏ 808 801 
: 130 
HO‏ + کلت NaOH‏ + 0 2 5 حت 803+ 3 )1 
SO,Na‏ 


ONa 


+ HC] حجنت‎ 0 + NaCl 
) 


ج- معادلة تفاعل ارجاع کلمنسن للمركب (ھ) : 


5 آ 
بول رز لزن ے ور HC—CH—C—cH, AHS‏ 


د- نوع التماكب الفراغي الذي يمتاز به المركب (8) مع التعليل 


المركب (8) يتميز بتماكب ضوئي لاحتوائه على کربون غير تناطر ع( 25×2 


متماكبته الضوئية هى: 
CH,‏ 

سا 
CH,‏ 


CH, 
۴ 
مالو‎ 


أ- نوع البلمرة الحادثة: بلمرة بالتكاثف کہ 
فوع البوليمين الٹاقع يولي اس 220 


ب- الصيغة العامة للبوليمير: 


2 


ج- حساب درجة البلمرة 5: 
الصيغة المجملة للمونومير هى : ,0,3,0 


M,oir=(12x7)+(1x4)+(16x2)=120g / mol 
Mp 120 


التمرین الٹانی: (07 نقاط) 


3 
1) استنتاج الأحماض الأمينية ۸ء 2 ,© : 


A: Glu 1000-1-1 — 0ھ وه"‎ B: Cys HS-CH - CH—COOH C: Gly H— 01-001 
۱ 


NH, NH, NH, 


2 الرابطة التي تنشاً عند ارتباط حمضين أمينيين هي: الرابطة الببتيدية 


3( 
أ- مکونات کاشف بيورى : ,080٥ء‏ 7130131 


مكونات كزانتويروتيك : NH,OF « HNO,‏ 
ب- 
- تفاعل بيوري مع ببتيد الجلوتاثيون يعطي نتيجة إيجابية وهي لون بنفسجي دلالة على أن الببتید 
يدتري على اطمحت 
- تفاعل كزانتوبروتيك مع ببتيد الجلوتاثيون يعطي نتيجة سلبية دلالة على أن الببتید لا يحتوي على 
أحماض أمينية عطرية. 
4) الصيغ الأيونية للحمض الأميني 617 عند تغير 11 من 1 إلى 12 


1 pKa, pH; pKa, 12 
pH 
H- - OH ۱ 
H,N—CH—COOH ہو د‎ 08 0 
ہی‎ 2 
١ 0 11 H 


CRC |‏ إلا 
3 2 3 071-7 


Hi 1‏ < 51م : الحمض الأميني على شكل أنيون 4 أي يتجه نحو القطب الموجب . 
ئ :1811م = 11م: الحمض الأميني متعادل كهربائيا أي لا يهاجر يبقى فی الوسط. 


yاG:‏ نام > ۴م : الحمض الأمينى على شكل كاتيون ھ۸ أى يتجه نحو القطب السالب. 


التعليل : 


ب- تمثيل فيشر ل 0385: 


COOH COOH 
HN—C—H H—C—NH, 
2 ۴ 
SH SH 
L D 


1-۔ 


1( رسم المذ لمنحنی (یرنږ»۷) 1 pH‏ 


pKa2 


pHi 


pKaı 


2) تحديد قيمة ال 57ء ,018 2۰ Kم‏ بيانيا 


- من البيان نجد أن : 5.9 pKa,=9.6 « pKa, = 2.3 « pHi=‏ 


3 من جدول الأحماض الأمينية المعطى نستنتج أن الحمض الأمينى الذي تمت معايرته هو الغليسين 617 


4) التفاعلات الحاصلة أثناء المعايرة: 


OH 
H4N ~CH—~COOH مورنٰ۔ جن ے ,ا سے‎ + 0 


۱ 1 2 


H H 
H,N 1 سج‎ HN E + 80 


H H 
: 617 الصيغ الأيونية التی يأخذها الحمض الأمينى‎ 5 
.50% و 7257116611012 بنسب متساوية‎ ٣٤3٤10١ عند 2.3= 1ص : الثنائية الموجودة هى‎ 
H,N —CcH-COO’ HN 011-13 
1 1 


عند ن۴ =P‏ ۸ م: لدينا أيون ثنائی القطب 2171661102. 
ا 
1 


عند 515-9.6: الثنائية الموجودة ھی 412102 و 75716661102 بنسب متساویة 50%. 


H,N 00+8 ,تا‎ +00080 


1 1 


Gr) 


التمرین الٹالٹ: (06 نقاط) 


2) ساب العمل لكل كسول؛ 


عند ضغط ثابت 
Vı=nRTı/P s V2=nRT»/P‏ (۷۔2)۷ -PAV=‏ ت۷٢‏ 
Wa = -P(nRT»/P - nRT, /P)‏ 
-P*nRT/P(T»-T)‏ = 
--nRT(T2-Tı)=- 1*8.314)546-273(‏ 


[2269.7- - 
عند درجة حرارة ثابتة 
Wo= -nRT*In(P1/P»2)‏ 


Wo = -nRT*In(1/2) 
= -1*8.314*546*1n)1/2( 


[31465 - 
6 اشتکام العمل الکلی: 
[876.8 =2269.7+3146.5- = ,۷۷+ ,۷۷ حرا 
4) استنتاج قيمة كمية الحرارة © لتحول ط : 0+۲۷0 =۸ ومنه [3146.5- =۷- -0 
1- 


1) موازنة المعادلة: 


O24) 2 01100011‏ +2112 ۴ و26 


© حساب أنطالبي تشكل حمض الخل (,11,)051:60015/: 


26 + ه2194‎ + O2) =» 0001 
2AHsub(Ce) ZE(H-H) Eo- 
6) )020( ‘Ea Eco Ee AHvap(CHCOOHo)) 
-E(c-o)- Eco-B) 


2C م‎ + 4H + و20‎ CHCOOH 
ا ےہ سس‎ 


AHr(CHCOOHo)) = 2AHsub(Cc)) + 2708+ وس‎ 3E(c-H)-E(c-o)-E(c-c)-E(c=0o)- روط‎ AHvap(CHCOOHo)) 


348-810-351-463-51.6-)498-3(413+)2(436+)2(717 - 
0001 498:6 ے 


3 حساب أنطالبى احتراق حمض الخل السائل عند 1100 : 


021,600, + 20, 257,0 + 20:3 
AH3s3= AH°298 د‎ ACp1 + کن‎ A Cpı + AHvap(H20O (رو‎ 


= AH°29g + ACpı (373-298)+ ACp»2 (383-373) + AHvap(H20 0) 


= -876 + ACpı (373-298)+ ACp2 (383-373) + 44 
ACp1=>; CP (النواتج)‎ - >, C°P)تالعافتملا(‎ 


= 2Cp(CO2«))+ 2Cp(H2O «)) - Cp(CH3COOHo)) - 2Cp(O2()) 
= 2 )37.58(+ 2 )75.29(*103- 123.1 - 2 )29.36( 
= 43.92 J/mol.K 

۸C P2=3, €۲ (المتفاعلات) 0۲ ,2 - (النواتج)‎ 
= 2Cp(CO2«))+ 2Cp(H20 (رں‎ - Cp(CHCOOHo)) - 2Cp(O2()) 
= 2 )37.58(+ 2 )33.58(- 123.1 - 2 )29.36( 
= -39.5 J/mol.K 

AH383= -876 + 43.92 (373-298) *107 -39.5 )383-373( *107 + 44 --832.06 kJ/mo1 


AH83= -832.06 kJ/mol 


4) حساب انطالبی انصھار حمض الخل (0100017) ,۵ 
(011:00013 ).111 0100015 جح ري CH,COOH‏ 


AH,,,(CH,COOH)=AH,(CH,COOH,«,)-AH,(CH,COOH«))=-458.6-(-495.25) 
AH,,„(CH,COOH)= -36.65 kJ /mol 


